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 Μέπορ ηηρ Φαπμακολογίαρ 

 

 Ο όπορ Φαρμακοκινητική   

    πποέπσεηαι από ηιρ ελληνικέρ λέξειρ: 

    - υάρμακον  

    - κινητική / κίνηση  

 

 Τι κάνει ηο ανθπώπινο ζώμα ζηο θάπμακο 

 

 Σςζσέηιζη μεηαξύ δόζηρ θαπμάκος &  

    ζςγκένηπωζήρ ηος ζηιρ θέζειρ δπάζηρ  

 

 

Τι είναι Φαρμακοκινητική 



Νωηιαία Υοπήγηζη 
Φαπμάκων 

 Αγγειοσσσπαστικά 

 Οπιοειδή 

  α2 – αδπενεπγικοί αγωνιζηέρ 
 Ανηαγωνιζηέρ NMDA ςποδοσέων 

(κεηαμίνη) 

 Ανηισολινεζηεπαζικά θάπμακα,            
σολινεπγικοί αγωνιζηέρ 

 

 Τοπικά Αναισθητικά 

 Μιδαζολάμη 

  Μπακλοθένη 

 

 Αδενοζίνη 

  Σηεποειδή 

 

 Ziconotide 

 Καλζιηονίνη 

  Σωμαηοζηαηίνη 

  Οκηπεοηίδη 

  Ανηιοξειδωηικέρ οςζίερ 

 



Φαρμακοκινηηική Δπιζκληριδίοσ και 

Υπαρατνοειδούς Φώροσ 

 Φαξκαθνινγία Νσηηαίσο Χνξεγνπκέλσλ Φαξκάθσλ                                                  
αληηθείκελν πνιιαπιώλ                                              
θιηληθώλ & πεηξακαηηθώλ κειεηώλ 

 Φαξκαθνθηλεηηθή Νσηηαίσλ Φαξκάθσλ 

   - πνιιέο κειέηεο ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία                                              
- πεηξακαηηθά κνληέια ζε δώα models                                                       
- ειάρηζηα δεδνκέλα ζε αλζξώπνπο 

 Μέρξη ζήκεξα: Μειέηεο έκκεζεο πξνζέγγηζεο  

   - αδπλακία ιήςεο δεηγκάησλ από επηζθιεξίδην ρώξν   

   - Μέηξεζε C θαξκάθνπ: πιάζκα & ΕΝΥ (πεξηζηαζηαθά) 

   - όρη άκεζε πεηξακαηηθή απόδεημε 

   - ακθίβνιε αμηνπηζηία γλώζεο 

 
Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465   
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Chrubasik J et al.                                                                                    

Eur J Anaesth 1993; 10: 79 – 100   



Φαρμακοκινητική Νωτιαίας Χορήγησης 

 Μεταβολές Συγκέντρωσης στο χρόνο                      

    σε διάφορα Διαμερίσματα 

   - Αίμα 

   - Επισκληρίδιος Χώρος 

   - ΕΝΥ 

   - Θέση Δράσης: Νωτιαίος Μυελός 

 Καθορίζονται από: 

    φυσικοχημικές ιδιότητες φαρμάκου 

    πλειάδα βιολογικών λειτουργιών 



Φαρμακοκινηηική 

 
- Φορήγηζη 

- Απορρόθηζη 

- Καηανομή 

- Γέζμεσζη - Βιοδιαθεζιμόηηηα 

- Μεταβολισμός (Βιομεταστηματισμός) 
- Απέκκριση 



ΝΩΤΙΑΙΑ ΟΠΙΟΔΙΓΗ 
Φαρμακοκινητική 

? 



Νωηιαίωρ Υοπηγούμενα Φάπμακα 

 ΢κοπόρ:  

   Έληνλε Νσηηαία Αλαιγεζία 

   Μεραληζκόο δηακέζνπ Νσηηαίνπ Μπεινύ 

   ρσξίο δνζνεμαξηώκελεο αλεπηζύκεηεο ελέξγεηεο                    
ζρεηηδόκελεο κε ζπζηεκαηηθή ρνξήγεζε 

 

 Παπανόηζη:  

   θάζε θάξκαθν 

   - επηζθιεξηδίσο ρνξεγνύκελν 

   - ππαξαρλνεηδώο ρνξεγνύκελν 

 

 Αθόινπζε αλαιγεζία όσι πάνηα κε κεζνιάβεζε 
εθιεθηηθνύ λσηηαίνπ κεραληζκνύ  Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465   



Νωηιαία Οπιοειδή 

 Κνηλόο κεραληζκόο δξάζεο 

 Γηαθνξέο ζηε θαξκαθνθηλεηηθή - θακαθνδπλακηθή 

 Τα νπηνεηδή δηαθέξνπλ  

    ζηελ ηθαλόηεηα δέζκεπζεο λσηηαίσλ ππνδνρέσλ 

 

 Σελικό Αναλγηηικό Αποηέλεζμα:  

   Πνιιαπιέο δηαδηθαζίεο  

   ππιν ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο πξσηετλεο G 
Bernards CM, ASA Refresh Course Lectures, Seattle, 2002 



Φάρμακα στον επισκληρίδιο & 

υπαραχνοειδή χώρο 



Μηχανισμός Δράσης - Βιοδιαθεσιμότητα 

 Το αποηέλεζμα εξαπηάηαι από:  

   «Σσγγένεια» 

   Ικανόηηηα προζέγγιζης σποδοτέων 

 Γιείζδςζη ζηο νεςπικό ιζηό: The rate limiting step 

 Παπάγονηερ πος επιδπούν ζηη διαμεμβρανική 
κίνηζη  

 pKa (όζο μικπόηεπο pK, ηόζο μεγαλύηεπο κλάζμα 
μη ιονιζμένηρ μοπθήρ ζε pH 7.4)  

 Μοπιακό Βάπορ 

 Γέζμεςζη με ππωηεϊνερ 

 Λιποδιαλςηόηηηα 

 



EPIDURAL DRUGS – ROUTES OF UPTAKE 
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EPIDURAL ADMINISTRATION 

Paraspinous 

Muscle Space 

through                        

intervertabral 

foramina Diffusion to 

lipophilic tissues in 

epidural space 

(epidural fat) 

Vascular Uptake by 

Epidural Vessels 

Diffusion into 

ligaments that 

border epidural 

space 

Diffusion 

across 

meninges   

(CSF mixture) 



΢ηόσορ Γπάζηρ: Τποδοσείρ 

 Δπιζκληπιδίυρ Υοπηγούμενα Φάπμακα: 

΢κληπά 

Απασνοειδήρ 

ΔΝΤ 

Υοπιοειδήρ 

Λεςκή Οςζία ΝΜ 

Φαιά Οςζία ΝΜ            οπίζθια κέπαηα 

 Ανηαγυνιζηικέρ Οδοί 

 Πξόζιεςε ζην επηζθιεξίδην ιίπνο 

 Πξόζιεςε ζηε ζπζηεκαηηθή Κπθινθνξία 



΢ηόσορ Γπάζηρ: Τποδοσείρ 

 

 Τπαπασνοειδώρ Υοπηγούμενα Φάπμακα: 

 

ΔΝΤ 

Υοπιοειδήρ 

Λεςκή Οςζία ΝΜ 

Φαιά Οςζία ΝΜ            οπίζθια κέπαηα 

 Ανηαγυνιζηικέρ Οδοί 

 Πξόζιεςε ζην επηζθιεξίδην ιίπνο 

 Πξόζιεςε ζηε ζπζηεκαηηθή Κπθινθνξία 



Απορρόφηση - Κατανομή 

   Ο ρυθμός & και ο βαθμός  εξαρτώνται από 

Χημική Δομή φαρμάκου 

Ρυθμό Αιματικής Ροής 

Διαπερατότητας διαμέσου μεμβρανών 

Δέσμευση με πρωτεϊνες αίματος 

Διαδικασίες αποδόμησης 

Ο ΜΟΝΟΣ ΜΗΦΑΝΙΣΜΟΣ ΑΝΑΚΑΤΑΝΟΜΗΣ 

ΑΠΟ ΔΦ ΣΔ ΥΦ: 

Διάχυζη μέζυ μηνίγγυν 
Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 1994; 80: 872 – 878                    

Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   



Φυσικοχημικές Ιδιότητες 

Φαρμάκου 
Pka 

 

Partition coefficient    

   - Λιποδιαλυτότητα 

   - Octanol:Buffer distribution coefficient 

 

Permeability coefficient 



•in vivo pig model 

• Σεσνική Μικποδιάλςζηρ 

• ΢ςνεσή Γείγμαηα 

• Bolus Δπιζκληπιδίυρ  

   μοπθίνη, αλθενηανύλη, 

ζοςθενηανύλη, θαινηανύλη 

• Ποζοηικοποίηζη   Ανακαηανομήρ  

• Μεηπούμενερ ΢ςγκενηπώζειρ 

   - Δπιζκληπίδιορ Υώπορ 

   - Τπαπασνοειδήρ Υώπορ 

  - Πλάζμα Φλεβικήρ κςκλοθοπίαρ 

  - Πλάζμα Φλεβικού Αίμαηορ επιζκληπιδίυρ 



Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465                    

Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   
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Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465                    

Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   
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Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465                    

Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   
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Επισκληρίδια Χορήγηση Φαρμάκων 

Λιποδιαλυτότητα 

Λιποδιαλσηά Φάρμακα 

 Πεπνούν ζημανηικά μεγαλύηεπο σπόνο ζηον 
επιζκληπίδιο σώπο 

 Απαιηούν ζημανηικά                                      
μεγαλύηεπο σπόνο αποδόμηζηρ                              
από ηον επιζκληπίδιο σώπο 

 Μεγαλύηεπη Καηανομή ζηο επιζκληπίδιο λίπορ 

 Σςνεσήρ Απγή Απελεςθέπωζη ζηον επιζκληπίδιο 
σώπο 

Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465   



    Λιποδιαλυηά οπιοειδή 

 

 Μικπόηεπη C ζηο ΔΝΤ 

 

 Μικπόηεπη βιοδιαθεζιμόηηηα 
ζηο ΔΝΤ 

 

 Μεγαλύηεπο ποζοζηό 
μοπθίνηρ θθάνει ζηο ΔΝΤ ζε 
ζσέζη με ηα πιο λιπόθιλα 
οπιοειδή 

 

 Σασεία Αποδόμηζη / 
Κάθαπζη από ΔΥ ζηην 
Κςκλοθοπία 

     

 - Μικπό ποζοζηό θαπμάκος 
διαθέζιμο ζε νυηιαίο επίπεδο 

     - ΢ςζηημαηική δπάζη Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 2003; 99: 455 – 465                    

Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   



Γπάζη Δπινεθπίνηρ 

ΟΜΣΣ Δπηζθιεξηδίσο 

    MRT κνξθίλεο 

    MRT θαηληαλύιεο, 

ζνπθεληαλύιεο 

Κακηά επίδξαζε ζηελ απνδόκεζε ηεο 

κνξθίλεο ζηνλ ΔΦ 

     terminal elimination half life 

θαηληαλύιεο ζνπθεληαλύιεο 



Increased AUC concentration time in the intrathecal space of morphine 

No effects in pharmacokinetics of other opioids in lumbar intrathecal space 



Αρχές Απορρόφησης 
Οπιοειδή από ΕΧ στο ΕΝΥ & ΝΜ 

 Διαφορετική Διαπερατότητα μέσω των 
μηνίγγων 

 

 Μηνιγγική Διαπερατότητα  

 Σημαντικές Διαφορές των κλινικά 

διαθέσιμων οπιοειδών 

 Κανένας σημαντικός ρόλος στην απορρόφηση   

Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 1994; 80: 872 – 878   



Διθαζική Σσζτέηιζη   

Σηαθερών μηνιγγικής διαπεραηόηηηας &  

Λιποδιαλσηόηηηας οπιοιειδών 

Bernards CM et al.                                                                                   

Anesthesiology 1991; 75: 827 – 832   



Αξρέο Απνξξόθεζεο - 
Καηαλνκήο 
Οπηνεηδή από ΕΧ ζε ΕΝΥ θαη ΝΜ 

 Γεληθή Αξρή:  

   Απλή Διάτσση 

   Concentration Gradient 

 

 Αιιά ζηνλ επηζθιεξίδην ρώξν 

   Επιπλέον 

   Παικηθόηεηα (pulsation) κε ηε ζπζηνιή  

   Κηλεηηθή ελέξγεηα ζηα κόξηα ησλ 
νπηνεηδώλ          

   Παραγωγή Κίνησης Bernards CM et al.                                                  

Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   



 Εκλεκηική Διάχυζη 

   - αξαρλνεηδείο ιάρλεο (spinal nerve root cuffs) 

 Πρόζληψη 

   - εγθάξζηεο αξηεξίεο πνπ δηαζρίδνπλ ΔΦ 

   - αγγεηαθή θαηαλνκή ζην ΝΜ 

 Η απορρόθηζη επηρεάζεηαι από                                                  

πνζόηεηα αιματικής ροής ζην ζεκείν έγρπζεο 

 Διάχυζη κέζσ κελίγγσλ ΝΜ 

Bernards CM et al.    Curr Opin Anesthesiol 2003; 17: 441 - 447   

Αξρέο Απνξξόθεζεο - 
Καηαλνκήο 
Οπηνεηδή από ΕΧ ζε ΕΝΥ θαη ΝΜ 



ΦΡΑΓΜΟΙ ΑΠΟΡΡΟΦΗ΢Η΢ 
΢θιεξά Μήληγγα 

 Η πασύηεπη ηων νωηιαίων μηνίγγων 
 Εκλεκηικόρ Φσσικός Φραγμός 
 Όσι ζημανηικόρ Φπαγμόρ Διαπεπαηόηηηαρ                                          
 Όσι ζημανηικόρ πόλορ ζηην καηανομή ηων 

οπιοειδών 
 ΢ημανηική Θέζη Κάθαπζηρ Φαπμάκων 
    - Έζω Επιθάνεια ζκληπάρ 
    - Πλούζιο Αγγειακό Δίκηςο 
 Αποηελεζμαηικόρ Φπαγμόρ Κάθαπζηρ                                             

θαπμάκων πος διασέονηαι: από Επιζκληπίδιο ζε  
Τπαπασνοειδή Υώπο 

 Θέζη Κάθαπζηρ                                                    
Επιζκληπιδίωρ Υοπηγούμενα Φάπμακα ζηο Πλάζμα 

     διαθέζιμο θάπμακο ζε νωηιαίο επίπεδο 
 ΢ςζηημαηική Δπάζη (δοζοεξαπηώμενη) 

 Ummerhoffer WC et al.    Anesthesiology  1998; 88: 1259 - 1265   
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Bernards CM & Hill HF. Anesthesiology, 1990; 73: 1214 – 1219  



Φξαγκόο Απνξξόθεζεο 
Αξαρλνεηδήο Μήληγγα 

      Αξαρλνεηδήο:  βαζηθόο κεληγγηθόο θξαγκόο 
 

 > 90% ηεο αληίζηαζεο ζηε δηάρπζε θαξκάθνπ 

 6 -10 ζηνηβάδεο ζηελά ζπλδεδεκέλσλ θπηηάξσλ 

 Δπαλαιακβαλόκελεο aqueous:lipid interfaces 

 Μεηαβνιηθόο θξαγκόο 

    Πεξηέρεη έλδπκα γηα κεηαβνιηζκό νπζηώλ 

 Αξαρλνεηδείο Λάρλεο 

        κεηαθίλεζε νπζηώλ εθηόο ΔΝΥ 

        Δλεξγεηηθή κεηαθνξά κε πηλνθύηησζε / Όρη πόξνη αλνηθηνί 

        Μεηαθνξά ζην ΔΝΥ δε ζπκβαίλεη 

Ummerhoffer WC et al.    Anesthesiology  1998; 88: 1259 - 1265   



Η μοίπα ηυν ςπαπασνοειδώρ σοπηγοςμένυν 

θαπμάκυν 

 Οπιοειδή ζηο ΔΝΤ: με απεςθείαρ έγσςζη ή από ΔΥ 

     Παπόμοια ζςμπεπιθοπά 

 

 Γιάσςζη ζηον ΔΥ        ΢ςζηημαηική Κςκλοθοπία 

     - Ποζόηηηα θαπμάκος ζηον ΤΥ: ΥΑΝΔΣΑΙ 

     - Βαζική Οδόρ Αποδόμηζηρ για ΤΠ θάπμακα 
 

 Γιάσςζη ζην ΝΜ         Σπζηεκαηηθή Κπθινθνξία 

 

 

 Κεθαλική Καηανομή Τδπόθιλυν Οπιοειδών 

     Πεπιζζόηεπο ηασεία ζε ζσέζη με λιπόθιλα 



 Κεθαλική Καηανομή - Δπέκηαζη: 

 Απιή Γηάρπζε 

    - Θ 

    - MΒ (ηεηξαγσληθή ξίδα) 

 

 Bulk Flow – Movement  

    -Δλέξγεηα από ηελ παιιόκελε ξνή αίκαηνο ζην ΚΝΣ 

    - Παξνδηθή αύμεζε όγθνπ εγθεθάινπ 

    - Ο παιιόκελνο εγθέθαινο δξα σο έκβνιν 

    - Η δύλακε θίλεζεο ΔΝΥ: θάησ ξαρηαία & πάλσ θνηιηαθά 

  Με ηελ θίλεζε ηνπ ΔΝΥ κεηαθηλνύληαη θαη νπζίεο πνπ πεξηθιείνληαη ζε απηό  

 

 Βαξύηεηα εγρπόκελνπ δηαιύκαηνο: θακηά δξάζε 

 

 

Η μοίρα των σπαρατνοειδώς τορηγοσμένων φαρμάκων 





Η μοίπα ηυν ςπαπασνοειδών θαπμάκυν 

 Κεθαλική Δπέκηαζη & Λιποδιαλςηόηηηα 
 

 Όγκορ Καηανομήρ  

     

- Τδπόθοβα: Μεγαλύηεπορ Vd ζηο ΝΜ 

    - Σασύηεπη μεηαθοπά έξυ από ΔΝΤ  

      ζε ςδπόθοβα πεπιβάλλονηα 
 

 

 Γιαθοπεηικοί πςθμοί κάθαπζηρ  

    θαξκάθσλ από ην ΔΝΥ 

 

 Οι πςθμοί αςξάνονηαι με ηη λιποθιλικόηηηα 

 

 

 Τπεπνυηιαίερ ανεπιθύμηηερ 
ενέπγειερ 

 



Οπίσθια Κέρατα ΝΜ 

Στόχος Νωτιαίων Οπιοειδών 
 

 Οπιοειδή: Γιαπεπνούν ΝΜ 

 ΢ηόσορ: Φαιά Οςζία 

 

 Βιοδιαθεζιμόηηηα οπιοειδών ζηοςρ 

ςποδοσείρ 
 

 Λιποθιλία 

       Ικανόηηηα πποζέγγιζηρ θαιάρ 

οςζίαρ  

   ΢ςζζώπεςζη ζηη λεςκή οςζία 

 



Ummenhofer WC et al.                                                                                   

Anesthesiology 2000; 92: 739 – 753   

Μοπθίνη 

Υδξόθηιε                                                  

Υαμηλόρ Vd ζηο ΝΜ                              

Απγή Κάθαπζη ζηο πλάζμα                           

Ττηλή normalized AUC ηος ΝΜ                     

Δκλεκηική Καηανομή ζηη θαιά οςζία                                      

Άλλα οπιοειδή 

Υαμηλή έκθεζη ζηο ΝΜ                           

Alfentanil: ςτηλή κάθαπζη από ΝΜ                                                        

Fentanyl: Σασεία καηανομή ζηο 

λίπορ ΔΥ                                        

Sufentanil: ςτηλόρ  Vd ζηο ΝΜ                                  

Δκλεκηική Καηανομή ζηη λεςκή οςζία 



 Παξόκνηα δηάξθεηα αλαιγεζίαο 

 Απαηηεί παξόκνηεο δόζεηο 

 Παξόκνηνο βαζκόο αλαιγεζίαο 

 Αλεπηζύκεηεο ελέξγεηεο 

 Παξόκνηα ζπρλόηεηα 

 Αλαιγεζία παξαγόκελε από επηζθιεξίδην έγρπζε=  

     απνηέιεζκα επαλαπξόζιεςεο από πιάζκα 

     αλαθαηαλνκή ζε εγθέθαιν & πεξ. ππνδνρείο 

     Κακηά δξάζε ζην ΝΜ 

 Καλέλα θιηληθό πιενλέθηεκα επηζθιεξηδίνπ έλαληη iv 
έγρπζεο ζνπθεληαλύιεο 

Επισκληρίδια vs IV Sufentanil 

Miguel R et al.Anesthesiology 1994;81(2) 346-352 



 Analgesia produced by epidural infusion 

     result of uptake into plasma 

     redistribution to brain & peripheral receptors 

     no action on SC 
 

 Analgesia produced by epidural bolus 

     selective spinal mechanism 

 

 Short – lived spinally mediated mechanism 

 
 No clinical advantage of epidural fentanyl infusion               

over IV infusion 

Epidural vs IV Fentanyl 

Ginosar Y et  et al, Anesth Analg 2003; 97: 1428 - 1438 



 Analgesia produced by epidural infusion 

     spinal site of analgesia 

 Analgesia produced by epidural bolus 

     selective spinal mechanism 

 Different response to epidural fentanyl in labour 

    Endogenous analgesic systems activated by labour 

    Decrease the amount of exogenous analgesic necessary to 
produce analgesic effect 

    Elevated endogenous opioids in labour 

    Pregnancy: increased sensitivity to LA 

    Needs of spinal opioid to produce analgesia                                       
in the presence  of LA: less 

Epidural vs IV Fentanyl 

In Labour 

D’Angelo R et  et al, Anesthesiology 1998; 88: 1519 - 1523 



Τοπικά Αναισθητικά 
 Μηχανισμός Δράσης 

 Δέσμευση σε αντλίες Na+ προκαλεί 

αποκλεισμό αγωγιμόητας, αναστέλλοντας 

είσοδο Na+ στο κύτταρο 

Na+ Na+ 

Na+ 

Na+ 
Na+ 

0 





Τοπικά Αναισθητικά 

επισκληρίδιος & υπαραχνοειδής Φαρμακοκινητική 

 Υπαξαρλνεηδήο Βηνδηαζεζηκόηεηα  

    Ληδνθατλε 

    Βνππηβαθατλε 

    Μίγκα 

 Πεηξακαηηθό κνληέιν ζε θνπλέιηα (ππαξαρλνεηδήο 

αλαηζζεζία) 

 Τερληθή Μηθξνδηάιπζεο 

 Σύγρξνλε Φνξήγεζε 

 12.3% βνππηβαθατλε, 17,9% ιηδνθατλε 

 5.5% and 17.7% αληίζηνηρα αλ μερσξηζηή ρνξήγεζε 

 



Πιο απγή & πιο σαμηλή αποππόθηζη BUPI 

Αύξηζη ςπαπασνοειδούρ βιοδιαθεζιμόηηηαρ BUPI 

Αίηιο: Αγγειοζςζπαζηική Δπίδπαζη Λιδοκαφνηρ 





Effect of Epinephrine                                                    

on IT Pharmacokinetics of Ropivacaine                       

after Epidural Administration 

 Πειραματικό μοντέλο σε πρόβατα 

 Τεχνική Μικροδιάλυσης 

 ROPI Επισκληριδίως, Υπαραχνοειδής AUC (0 – 2h) 

   Αύξηση 

   28%, 27% αντίστοιχα 

 Καμιά διαφορά σε Cmax, Tmax 

 ΑΥΞΗΜΕΝΗ ΒΙΟΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ROPI 

 

Estebe LP et al, Anesthesiology 2005; 103: A912 



 Αξγή ζπλερήο έγρπζε 

 Υπαξαρλνεηδώο 

 Baclofen + Bupivacaine 

 21 κl/h ή 1000 κl/h 

 Τερληθή Μηθξνδηάιπζεο 

 Καζεηήξαο ζην νπίζζην ήκηζπ ηνπ ΝΜ 

 Τέινο πεηξάκαηνο: Τνκέο ΝΜ 8h κεηά ηελ έγρπζε 

 Δμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλε επέθηαζε BUPI από ην ζεκείν 
έγρπζεο  

 



 20 κl/h  

 Πεξηνξηζκέλε επέθηαε ηεο 

BUPI από ην ζεκείν έγρπζεο 

 

 BUPI αληρλεύεηαη 7 cm από ην 

ζεκείν ρνξήγεζεο 

 

 Απόηνκε πηώζε C από ην 

peak 

 Σεκαληηθά πςειόηεξε C ζην 

νπίζζην ήκηζπ ηνπ ΝΜ 



 1000 κl/h  

    BUPIVACAINE 

 C ζην ΝΜ  

 Πεξηνξηζκέλε 
Κεθαινπξαία θαηαλνκή 

 Σεκαληηθέο 
πξνζζηνπίζζηεο δηαθνξέο 
C 

    BACLOFEN 

 Γηαθνξέο C σο 
απνηέιεζκα απόζηαζεο 

 Κακηά δηαθνξά C 
πξνζζηνπίζζηα 



 ΔΝΥ: Πνιύ πησρά αλακεκεηγκέλν δηακέξηζκα   

 Κεθαινπξαίεο δηαθνξέο C γηα ζπζηαηηθά ΔΝΥ  

    (αιβνπκίλε, γιπθόδε) 

 ΔΝΥ: όρη θαιά αλακεκεηγκέλν δηακέξηζκα 

 Καξδηαθή Σπζηνιή: Κεθαινπξαία Κηλεηηθή Δλέξγεηα ζην ΔΝΥ 

 Καξδηαθή Γηαζηνιή: Αλαζηξνθή ηεο Γύλακεο Γηθνξάο C 
 Αλάζηξνθε Καηεύζπλζε ζηελ θίλεζε ηνπ ΔΝΥ 

 Καξδηαθόο Κύθινο: To – and – Fro θίλεζε ΔΝΥ, όρη ηειηθά θίλεζε 

 Πνιύ κηθξή πεξηθεξεηαθή θίλεζε ΔΝΥ 



Νωτιαία Χορήγηση Φαρμάκων 
 Γελ εγγπάηαη λσηηαία δξάζε 

 Νσηηαία βηνδηαζεζηκόηεηα πδξόθηισλ vs ιηπόθηισλ:    πνιύ 
θαιύηεξε 

 Ληπνδηαιπηά νπηνεηδή εγρπόκελα ζηνλ επηζθιεξίδην ρώξν: 
αλαιγεζία όρη κέζσ λσηηαίνπ κεραληζκνύ 

 Υπαξαρλνεηδώο ρνξεγνύκελα ιηπνδηαιπηά νπηνεηδή                                                

     Νσηηαία δξάζε                                                                            
ηαρεία θάζαξζε κέζσ πιάζκαηνο                                                              
αλαθαηαλνκή ζην ζηέιερνο 
 

ΝΩΣΙΑΙΟ΢ ΥΩΡΟ΢: Όρη θαξκαθνθηλεηηθά νκνηνγελήο 

 

ΕΞΑΓΩΓΗ ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΥΟΙΡΟΤ΢ ΢Ε 

ΑΝΘΡΩΠΟΤ΢: Αβέβαηα ζπκπεξάζκαηα 

 


